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ENERGIA DALLA TERRA

Valutazione del potenzlale Geotermico
delle regiOni ConveRgenza

Intesa Operativa Ministero dello Sviluppo Economico — CNR DTA

Coerente con l'obiettivo generale del POI “Energie Rinnovabili e Risparmio Energetico
2007-2013", finanziato con le risorse FESR della politica regionale comunitaria, di
“‘Aumentare la quota di energia consumata proveniente da fonti rinnovabili e migliorare
I'efficienza energetica, promuovendo le opportunita di sviluppo locale”.

Linea di attivita 1.4 “Interventi innovativi di utilizzo della fonte geotermica”

== ;_:j‘,;/'/ www.poienergia.gov.it



USI DEL CALORE GEOTERMICO
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Il potenziale geotermico superficiale

Conducibilita termica
equivalente litologica (Ct)

Temperatura media
annua dell’aria (Tm)

Flusso geotermico (F)

Aree di vincolo
idrogeologico (Vi)

Potenziale di geoscambio (G)

Tra gli obiettivi del progetto figura |’individuazione delle
potenzialita del territorio relative all’attitudine allo scambio
termico con il sottosuolo ai fini della climatizzazione degli
edifici.

L’ attivita prevista dal progetto mira all’individuazione e
realizzazione di tematismi cartografici utili alla definizione
del potenziale di geoscambio dei territori competenti alle
regioni di convergenza.

L ’ attivita si focalizza sullo studio dei parametri che
influenzano la capacita di scambio termico con il sottosuolo:
parametri geologici, idrogeologici; termodinamici, climatici e
vincolistici. Le caratteristiche che evidenziano la maggiore
significativita vengono rappresentate in carte tematiche che
consentono, mediante opportune associazioni logiche
pesate, la definizione del potenziale di geoscambio del
territorio studiato. Una mappa digitale basata su un sistema
informativo territoriale costituisce infatti, un agevole
strumento di consultazione facilmente aggiornabile.

Www.poienergia.gov.it



Conducibilita termica equivalente su base stratigrafica

Analisi carta geologica
Raccolta informazioni stratigrafiche ed idrogeologiche
Strutturazione del database stratigrafico
Analisi geostatistica dei dati
Assegnazione valori di conduttivita termica (bibliografici)

Verifica e validazione (in sito e in laboratorio)

CARTA della CONDUCIBILITA’ TERMICA

B WWW.poienergia.gov.it .
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Sistemi a circuito chiuso

Verticale Elicoidale

www.poienergia.gov.it .
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Sistemi a circuito aperto
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Il potenziale geotermico profondo a scala regionale

VIGOR ThermoGIS e un protocollo sviluppato da TNO in collaborazione con i principali
istituti di ricerca europei nellambito di progetti geotermici EU, a cui partecipa anche il
CNR-IGG.

Permette il calcolo del potenziale geotermico del principale acquifero regionale per la

produzione di energia elettrica e usi diretti del calore.

> I
VIGOR ThermoGIS utilizza set di dati sia in 2D che in 3D 1 3J + =

« | dati in ingresso sono il risultato del lavoro congiunto di un team di specialisti:
geologi, idrogeologi, geochimici, geofisici, ...

« Siutilizza il metodo del Volume

* Include simulazioni Montecarlo per le valutazioni probabilistiche dei parametri

idraulici
« Mappe in output: potenziale tecnico e quindi idoneita a utilizzi tecnologici scelti,

dalla produzione di energia elettrica a diversi usi diretti del calore

(teleriscaldamento, piscine, trattamento acque...) ‘

www.poienergia.gov.it




Cosa calcoliamo

Potenziale Tecnico Economico
(MW/km?, potenziale con LCOE
< soglia =200 €/MWh per
elettricita e 9€/GJ per calore )

Potenziale Tecnico per diversi
fattori di recupero (MW/km?)

Energia termica producibile per
tipo di tecnologia (H x
efficienza, PJ/km?)

H =Massima energia termica

con VIGOR ThermoGIS

Potenziale
tecnico
economico

Potenziale tecnico R=1%

Potenziale tecnico R=100% (

Capacita teorica

teoricamente estraibile per unita
di volume di sottosuolo (in
serbatoio, PJ/km?)

Calore in posto

www.poienergia.gov.it



Schema di impianto di teleriscaldamento

Impianto di
riscaldamento
Regolatore di " domestico
flusso o v gt_azione _ =
i pompaggio or |
Vapordotti 80 °C
Scambiatore

Scambiatore < 4 piestia
di calore = Eﬂ S S
85°Cy ' ‘
Condotte  aiE ol
Condotte di | | Pre-isolate del calore
trasmissione | { .
: . [ e——x

70 °C

Condotte di trasmissione

Separatore acque reflue

Pozzo di reiniezione

www.poienergia.gov.it
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Schema di impianto binario

I

Vapore
Turbo-alternatore
Acqua
- O OEm O EE e E . 1 ’
Scambiatore
di calore Condensatore
f Torre di

raffreddamento

AN AN
Pompa di Pompa diraffreddamento
Pozzo di Pozzo di alimentazione dellacqua

produzione reiniezione

www.poienergia.gov.it
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Le mappe di temperatura
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Cartografia disponibile via webGIS
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Le aree di dettaglio
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Gli studi di fattibilita nelle aree di dettaglio

Vi BR

I G O K

FATTIBILITA TECNICA

AREA DI STUDIO:

MONDRAGONE (CE) — CAMPANIA V C R

FATTIBILITA TECNICA
AREA DI STUDIO:
GUARDIA LOMBARDI (AV) — CAMPANIA

Coordinamento scientifico attivita di valutazione;:
Mar

ina lorio, CNR - 1AMC

Coordinatrice Scientifica det Progetto y IGOR:
Adele .\l.ln/rIIJ, .

CNR-1GG

Coordinamento scientifico attivita di valutazione:
@ Davide Scrocca,

CNR-IGAG

Coordinatrie ntifica del Progetto VIGOR:
Adele Manzella, CNR-IGG .

Gli studi di fattibilita relativi alla vaIL_JtaZ|one
del sottosuolo sono stati completati con Ie_
proposte impiantistiche e Ie_ valutaz_lon!
economiche offrendo numerosi esempi di e ——
utilizzo delle risorse geotermiche —

www.poienergia.gov.it




Le aree di dettaglio

Area
<*Mondragone

Tipologia di risorsa
**Risorsa idrotermale superficiale

Temperatura della risorsa geotermica
%33-50°C

Soluzioni impiantistiche proposte

s CASO 1: Impianto di riscaldamento di
una piscina semi-olimpionica;

Tgeo: 33°C Tout-calda: 27°C

E; =140 MWh/anno

+»+CASO 2: Rete di teleriscaldamento al
servizio di edifici scolastici

Tgeo: 50°C Tout-calda: 40°C

E; =560 MWh/anno

Sondaggio esplorativo VIGOR
ssLavori in corso

Profondita del sondaggio VIGOR
340 m

Tempi di realizzazione: 18-24 mesi

Area
*Guardia Lombardi

Tipologia di risorsa
**Risorsa idrotermale profonda

Temperatura della risorsa geotermica
%100 °C

Soluzioni impiantistiche proposte
ssImpianto ibrido solare termodinamico-
biomassa-geotermico (STBG)

Tgeo= 130°C T,,.=70°C

(0]

P. = 1 MWe (energia elettrica)
Ee= 5,3 GWh/anno

P, = 1,6 GWt (teleriscaldamento)
Et= 4 GWh/anno

Informazioni attuali pozzi ENI
Profondita pozzi previsti a 2.3 km

Tempi di realizzazione: 24-36 mesi

www.poienergia.gov.it




Prodotti: opuscoli tecnici

PPPPPPPPP
...................

| QUADRO NORMATIVO E ITER AUTORIZZATIVO
PERLARICERCAELA COLTIVAZIONE
DI RISORSE GEOTERMICHE

v Impianti geotermici per 'uso diretto
del calore

v Impianti geotermici per la
generazione e co-generazione di
elettricita e calore

www.poienergia.gov.it




Tra | nostri prodotti

II documento tecnico, realizzato nell’autunno

del 2012 e successivamente aggiornato (ultimo N

aggiornamento. gennaio 2014)2 fot.ografa_ i‘I VR

quadro normativo e [liter autorizzativo cui e QUADRO NORMATIVO E ITER AUTORIZZATIVO
. . . . . PER LA RICERCA E LA COLTIVAZION

soggetta la realizzazione di un impianto B ™

geotermico nelle Regioni della Convergenza.

Esso sara aggiornato e revisionato in funzione
delle evoluzioni del quadro normativo
regionale o nazionale sulla base delle

segnalazioni che potranno pervenire dalle Assunts Donsto, Alessanden tantita
amministrazioni responsabili o dagli operatori °‘"527.-’:'B‘,‘:‘:’5,‘;‘15;5’;;‘;""’3"“““
del settore. MisE, gy o comtributo 4i

Saremo lieti di ricevere segnalazioni e B
commenti tramite il contatto VIGOR T Adele Manselts, enm 1c G

all'indirizzo email: vigor@igg.cnr.it o

. . . . - ! )

I documento e disponibile sul nostro sito in 160l Q 0=
formato HTML per la consultazione on-line, o ink

formato pdf per scaricare l'intero documento

I WWW.poienergia.gov.it
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Disseminazione VIGOR

La disseminazione é un’attivita importante del Progetto VIGOR

12 eventi tecnici dedicati al Progetto (le cui presentazioni sono
disponibili on line nella sezione “eventi”)

v' 2 convegni nazionali (Roma)

v" 10 seminari dedicati alle singole Regioni

Numerose presentazioni in convegni scientifici nazionali ed
internazionali (la produzione scientifica e elencata nella
sezione “prodotti®)

www.poienergia.gov.it




Informazioni
sito web www.vigor-geotermia.it
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Benvenutl VIGOR &
#% Main Menu Benvenuti in VIGOR!

VIGOR ¢ un progetto che nasce da una intesa operativa tra il Ministero delle Sviluppo Economico — DG ENRE e il Consiglio
> Home Nazionale delle Ricerche — DTA nell'ambito del POI “Energie Rinnovabili e Risparmio Energetico 2007/2013", ed & finalizzato
> Progetto alla individuazione e realizzazione di interventi per ampliare il potenziale sfruttabile di energia geotermica sul territorio delle
5 Con Regioni Campania, Calabria, Puglia e Sicilia.
> Obiettivi
+ Attivita Il coordinamento scientifico & curato dalla Dott.ssa Adele Manzella dell‘istituto

di Geoscienze e Georisorse del CNR di Pisa.

» Partecipanti . pits % i i

y Il progetto si avvale delle migliori competenze geotermiche del CNR e dei
> Risorse principali riferimenti in Scienze della Terra e delllAmbiente degli istituti di
» Links ricerca e delle universita delle regioni di riferimento.

#%  AreaPrivata

Nome utente

Password

Ricordami ()
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Requisiti allo sviluppo della geotermia
e contributo di VIGOR




(e ) Adele Manzella
. S H vigor@igg.cnr.it
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Programma Operativo Interregionale

ENERGIE RINNOVABILI E
RISPARMIO ENERGETICO

2007 - 2013

U Ita illuminat
= na scelta illuminata

ORGANISMI INTERMEDI REGIONI "CONVERGENZA" AUTORITA DI GESTIONE
* Direzione generale = * Direzione generale
per gli incentivi é‘ A per il mercato elettrico,
& alle imprese 7@ @ Q’Qg o le rinnovabili e Uefficienza
M_(g".?"'"’&' ; MINISTERQ DELL'AMBIENTE Pecha <l yﬁ"""‘" : energetica, il nucleare
DGIAI DG SEC DG MEREEN
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